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© Einrichtung zum ZUnden und Betrelben elektrlscher Gasentladungslampen. 



© Bei einer Einrichtung zum Zunden und Betreiben 
elektrischer Gasentladungslampen, insbesondere in 
Kraftfahrzeugen. mit einer Wechselspannungsquelle. 
an die eine Gasentladungslampe angeschlossen ist. 
mit einem Obertrager, dessen Sekundarwicklung in 
Reihe zu der Gasentladungslampe angeordnet ist 
und die mit einem ersten Kondensator einen 
Schwingkreis bildet und dessen Prima rwicklung Teil 
eines ZOndkreises ist. der einen zweiten Kondensa- 
tor und einen Halbleiterschalter enthSlt. mit einer 
Spannungserkennungseinrichtung in dem ZUndkreis, 
die uber eine Schalteinrichtung mit dem Halbleiter- 
schalter verbunden ist, bilden, um die Blindbelastung 
fOr die Wechselspannungsquelle durch den Obertra- 
ger zu minimieren und ein sicheres Zunden und 
Betreiben der Einrichtung zu gewahrleisten, die erste 
^Sekundarwicklung des Obertragers, der erste Kon- 
^Jdensator und die Gasentladungslampe einen ersten 
Reihenschwingkreis, wobei die Resonanzfrequenz 
l^des ersten Reihenschwingkreises der Grundfrequenz 
2 der Spannung der Wechselspannungsquelle ent- 
sprjcht. 
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Einrichtung zum Zunden und Betreiben elektrischer GasentJadungslampen 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum 
Zunden und Betreiben elektrischer Gasentladungs- 
lampen. insbesondere in Kraftfahrzeugen, mit einer 
Wechselspannungsqueile. an die eine Gasentla- 
dungslampe angeschlossen ist. mit einem Obertra- 
ger, dessen Sekundarwicklung in Reihe zu der 
Gasentladungslampe angeordnet ist und die mit 
einem ersten Kondensator einen Schwingkreis bil- 
det und dessen Primarwicklung Teil eines Zund- 
kreises ist, der einen zweiten Kondensator und 
einen Halbleiterschalter enthalt, mit einer Span- 
nungserkennungseinrichtung in dem ZOndkreis, die 
uber eine Schalteinrichtung mit dem Halbleiter- 
schalter verbunden ist. 

Aus der deutschen Patentschrift DE-PS 15 89 
306 ist eine Einrichtung zum Zunden und Betrei- 
ben von elektrischen Gasentfadungslampen, insbe- 
sondere solchen mit ZGndspannungen von mehr 
als 1000 Volt, bekannt. Hierbei ist eine Wechsel- 
spannungsqueile uber eine Vorschaltdrossel und 
die Sekundarwicklung eines Ubertragers mit einer 
Gasentladungslampe elektrisch leitend verbunden. 
Ein erster Kondensator ist dabei parallel zu der 
Reihenschaltung aus der Sekundarwicklung des 
Ubertragers und der Gasentladungslampe angeord- 
net und bildet mit diesem einen Schwingkreis. Die 
Primarwicklung des Ubertragers ist Teil eines 
Zundkreises. Der Zundkreis besteht aus der Pri- 
marwicklung, einer Drossel. einem Halbleiterschal- 
ter und einem zweiten Kondensator. Dem Zund- 
kreis ist eine Spannungserkennungsreinrichtung zu- 
geordnet, die z. B. aus einem Spannungsteiler, 
bestehend aus zwei Widerstanden. aufgebaut sein 
kann, der parallel zu dem zweiten Kondensator 
angeordnet ist. Die Spannungserkennungseinrich- 
tung ist elektrisch leitend uber eine Schalteinrich- 
tung mit dem Halbleiterschalter verbunden. Parallel 
zu dieser Verbindung ist ein weiterer Kondensator 
angeordnet. der sich im Zundmoment uber die 
Schalteinrichtung entladt. Die Schalteinrichtung 
kann dabei eine einseitig schaltende Triggerdiode 
Oder aber eine zweiseitig schaltende Triggerdiode 
sein. Der Halbleiterschalter kann z. B. als ein Thyri- 
stor ausgebildet sein, dessen Steuereingang mit 
der Schalteinrichtung verbunden ist. 

Als nachteilig erweist sich hierbei, da/3 die Rei- 
henschaltung aus der Drossel und der Sekundar- 
wicklung des Ubertragers eine gro/te Blindlast fGr 
die Wechselspannungsqueile darstellt. Urn die 
Blindlast fur die Wechselspannungsqueile m<5g- 
lichst gering zu halten, ist es hier erforderlich, ein 
kleines Ubersetzungsverhaltnis des Ubertragers zu 
wahlen. Dies bedingt jedoch, daJ3 ZGndspannungen 
gro/ter lOkV mit dieser Einrichtung nicht Oder 
schwer erreichbar sind. Urn ZGndspannungen gro- 



wer 10kV erreichen zu konnen, ist es hier erforder- 
lich, dem ZOndkreis eine hone PrimSrspannung 
zuzufGhren. Dabei erweist sich jedoch als nachtei- 
lig, da!3 die Bauelemente des Zundkreises und 
s insbesondere der Halbleiterschalter als hochspan- 
nu ngsf este Bauelemente ausgebildet sein mussen 
und keine Standard bauteile verwendet werden k6n- 
.nen, wodurch eine kostengunstige Herstellbarkeit 
der Einrichtung haufig nicht gegeben ist. Weiterhin 
70 erweist sich bei der vorbekannten Einrichtung als 
nachteilig, da/3 obwohl der Halbleiterschalter in Ab- 
hangigkeit von einem vorgegebenen Spannungs- 
wert des zweiten Kondensators angesteuert wird, 
ein phasenrichtiges Zunden der Gasentladungslam- 
15 pe nicht Oder nur zufallig gewahrleistet ist, wodurch 
ein schnelles und sicheres Zunden der Gasentla- 
dungslampe haufig nicht erfolgt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zu schaffen. die einfach und kosten- 
20 gunsig ist, die ein zuverlassiges Zunden einer Ga- 
sentladungslampe gewahrleistet und die es neben 
einem sicheren, kostengunstigen Betreiben einer 
Gasentladungslampe ermoglicht, die Blindbela- 
stung fGr die Wechselspannungsqueile durch den 
25 Ubertrager zu minim ieren. 

Die Aufgabe wird erfindungsgema/3 dadurch 
gelost, da/3 die Sekundarwicklung des Obertragers, 
der erste Kondensator und die Gasentladungslam- 
pe einen ersten Reihenschwingkreis bilden und da/3 
30 die Resonanzfrequenz des ersten Reihenschwing- 
kreises der Grundfrequenz der Spannung der 
Wechselspannungsqueile entspricht. 

Es ist von Vorteil, da/3 die Sekundarwicklung 
des Obertragers. der erste Kondensator und die 
35 Gasentladungslampe einen ersten Reihenschwing- 
kreis bilden und da/J die Resonanzfrequenz des 
ersten Reihenschwingkreises der Grundfrequenz 
der Spannung der Wechselspannungsqueile ent- 
spricht, weil so die Blindlast fur die Wechselspan- 
40 nungsquelle bei dem Betreiben der Gasentladungs- 
lampe mogfichst gering gehalten wird und somit 
die Wechselspannungsqueile nicht fur gro/3e Blind- 
lasten ausgelegt werden braucht. wodurch Kosten 
gespart werden konnen. Zudem erweist sich hier- 
45 bei als vorteilhaft, daj3 das Obertragungsverhaltnis 
des Ubertragers sehr grofl gewahlt werden kann, 
ohne da/3 die Sekundarwicklung des Ubertragers 
eine merkliche Blindlast fGr die Wechselspan- 
nungsqueile darstellt und dem Zundkreis keine 
so Hochspannung zugefGhrt werden mu/3. die es erfor- 
derlich macht. da/3 die Bauelemente des ZGndkrei- 
ses und insbesondere der Halbleiterschalter. hoch- 
spannungsfest ausgelegt sind. wodurch hier ko- 
stengGnstige Standard-Bauteile verwendet werden 
konnen und Hochspannungs-Schutzmaflnahmen fur 
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den Zundkreis nicht erforderlich sind. was zu einer 
einfachen und kostengunstigen Herstellbarkeit der 
Einrichtung beitragt. In diesem Zusammenhang ist 
vorteilhaft, da/5 auf einfache und kostengunstige 
Weise ZOndspannungen grofier 10kV erzeugt wer- 
den konnen und ein sicheres Betreiben einer Ga- 
sentladungslampe gewahrleistet ist 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen des Erfindungsgegenstands ergeben 
sich aus den UnteransprUchen. 

Dadurcht da/3 die Wechselspannungsquelle ein 
DC/AC- Wandler ist, ergibt sich der Vorteii, dafi eine 
mit Wechselspannung betriebene Gasentladungs- 
lampe an eine Gleichspannungsqueile anschliefibar 
ist. insbesondere an eine Gleichspannungsqueile in 
einem Kraftfahrzeug. 

Vorteilhaft ist. dafi ein Triggerausgang des 
OC/AC-Wandlers mit der Schalteinrichtung verbun- 
den ist. weil so auf einfache und kostengunstige 
Weise der Schalteinrichtung ein Triggersignal bzw. 
ein Frequenzsignal zugefUhrt wird. das in Phase 
mit der Wechselspannung liegt, wodurch der Halb- 
leiterschalter phasenrichtig zu der Frequenz der 
Wechselspannung angesteuert werden kann. 

Dadurch, dafi die Schalteinrichtung ein logi- 
sches digitales Bauelement aufweist. ergibt sich 
der Vorteii. daJ3 der Halbleiterschalter nur dann 
definiert angesteuert wird. wenn von der Span- 
nungserkennungseinrichtung und dem DC/AC- 
Wandler gleichzeitig ein Signal anliegt. 

Dadurch, da/5 die Schalteinrichtung ein Zeit- 
giied aufweist. ergibt sich der Vorteii, da/5 der Halb- 
leiterschalter von der Schalteinrichtung nur zu dem 
Zeitpunkt angesteuert wird. der ein phasenrichtiges 
Zunden der Gasentladungslampe ermoglicht. wo- 
durch ein schnelles und sicheres Zunden der Ga- 
sentladungslampe gewShrleistet wird. 

Es ist von Vorteii. da/5 zwischen der Wechsel- 
spannungsquelle und dem ZUndkreis ein Span- 
nungsvervielfacher angeordnet ist, weil so auf ein- 
fache und kostengunstige Weise aus einer niedri- 
gen Wechselspannung eine ausreichend hone 
Spannung fur den Zundkreis bereit gestellt wird. 
die sicherstellt. da/5 eine Zundspannung erreicht 
wird. die ausreicht. eine Gasentladungslampe zu 
zunden. die eine Zundspannung benotigt. die gro- 
wer 10kV ist. 

Dadurch. dafi zwischen den Anschlussen der 
Wechselspannungsquelle eine Reihenschaltung 
aus einem dritter Kondensator und einem ersten 
Widerstand angeordnet ist, ergibt sich der Vorteii. 
dafi die Wechselspannungsquelle auf einfache und 
kostengunstige Weise vor Ruckwirkungen durch 
die hohe Zundspannung geschutzt wird. wodurch 
die Sicherheit bei dem Betrieb der Einrichtung er- 
hdht wird und zudem mogliche schadliche Uber- 
schwinger der Schaltflanken des DC/AC- Wand lers 
bedampft werden. 



Besonders vorteilhaft ist, dafi der DC/AC- 
Wandler eine Rechteckspannung oder eine puis- 
weiten-modulierte Spannung liefert, wodurch auf 
einfache und kostengunstige Art und Weise eine 

s Leistungssteuerung bei dem Betrieb der Gasentla- 
dungslampe moglich wird und insbesondere in der 
Anlaufphase nach dem Zunden der Gasentladungs- 
lampe eine ho here Leistung zugefUhrt werden kann 
als fUr den Dauerbetrieb der Gasentladungslampe 

10 erforderlich ist. 

Dadurch. dafi in der Verbindung zwischen der 
ersten Ausgangsklemme des DC/AC- Wand lers und 
dem ersten Reihenschwingkreis ein zweiter Rei- 
henschwingkreis angeordnet ist. der durch eine er- 

75 ste Induktivitat und einen vierten Kondensator ge- 
bildet wird, dafi zwischen dem zweiten Reihensch- 
wingkreis und dem ersten Reihenschwingkreis ein 
Parallelschwingkreis zur zweiten Ausgangsklemme 
abzweigt, der durch eine zweite Induktivitat und 

20 einen funften Kondensator gebildet wird. ergibt sich 
der Vorteii. dafi der Gasentladungslampe auch 
dann eine zu ihrem Betrieb erforderliche sinusahn- 
liche Spannung zugefUhrt wird. wenn der DC/AC- 
Wandler an der ersten Ausgangsklemme keine 

25 Rechteckspannung. sondern Rechteckpulse mit ei- 
nem variablen Zeitabstand liefert. der zu grofl ist, 
um ohne Zwischenschaltung der geschilderten Fil- 
teranordnung die Gasentladung aufrecht zu halten. 
In diesem Zusammenhang ist es besonders 

30 vorteilhaft, dafi die Resonanzfrequenz des zweiten 
Reihenschwingkreises und des Parallelschwingkrei- 
ses jeweils der Grundfrequenz der Spannung der 
Wechselspannungsquelle entspricht, weil so auf 
einfache und kostengunstige Weise grofie Blindla- 

35 sten fur die Wechselspannungsquelle vermieden 
werden, wodurch eine Wechselspannungsquelle in 
kostengunstiger AusfUhrung verwendet werden 
kann. . . 

Es ist von Vorteii. dafi die Kapazitaten des 

40 ersten Kondensators, des funften Kondensators 
und des vierten Kondensators gleich gro/5 sind und 
dafi die Induktivitaten der ersten Induktivitat und 
der zweiten Induktivitat der Induktivitat der Sekun- 
darwicklung des Ubertragers entsprechen, weil so 

as vermieden wird. dafi bei grofien Oberwellenanteilen 
der Spannung von dem puls-weiten-modulierbaren 
DC AC- Wandler bei einer anderen Auslegung der 
Induktivitaten und Kapazitaten des zweiten Rei- 
henschwingkreises und/oder des Parallelschwing- 

50 kreises eine zu grofie Blindbelastung fur den Puls- 
Weiten-Modulator entsteht. insbesondere da die 
Sekundarwicklung so gewahlt wird, da/3 sie eine 
mdgiichst grofie Induktivitat aufweist. um ein gro- 
fles Obersetzungsverhaltnis des Ubertragers zu er- 

55 reichen. 

Dadurch, da/3 eine erste Klemme in der Verbin- 
dung zwischen der ersten Ausgangsklemme und 
dem Spannungsvervielfacher bzw. der Sekundar- 
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wicklung angeordnet ist. da/3 in der Verbindung 
zwischen der zweiten Ausgangsklemme und dem 
Spannungsvervielfacher bzw. der Gasentladungs- 
lampe eine zweite Klemme angeordnet ist und da/3 
in der Verbindung zwischen dem Triggerausgang 
und der Schalteinrichtung eine dritte Klemme ange- 
ordnet ist, ergibt sich der Vorteil, dafl die Einrich- 
tung an diesen Klemmen auftrennbar ist und da/3 
an eine Wechselspannungsquelle mindestens zwei 
Gasentladungslampen mit den zugehorigen Zund- 
kreisen anschlie/Jbar sind, wodurch Kosten herab- 
gesetzt werden konnen. 

Es ist von Vorteil, da£ die erste Ausgangsklem- 
me elektrisch leitend mit einem Phasenvergleicher 
verbunden ist. da0 eine vierte Klemme, die mit der 
Verbindung zwischen dem ersten Reihenschwing- 
kreis und der Gasentladungslampe verbunden ist, 
elektrisch leitend mit dem Phasenvergleicher ver- 
bunden ist. da/3 der Phasenvergleicher mit einem 
spannungsgesteuerten Oszillator verbunden ist und 
da/J der Oszillator elektrisch leitend mit einer dritten 
Eingangsklemme des DC/AC-Wandlers verbunden 
ist. die ein Synchronisationseingang ist. weil so auf 
einfache und kostengunstige Weise ein Phasenver- 
gieich zwischen der Spannung von der Wechsel- 
spannungsquelle und der Spannung durchgefuhrt 
wird, die an der Gasentladungslampe anliegt, der 
Phasenvergleich ein Ma/3 dafur ist, ob die Induktivi- 
taten und Kapazita'ten des ersten und/oder zweiten 
Reihenschwingkreises und/oder des Parallel- 
schwingkreises Toleranzen aufweisen, die zu gro- 
/3en Blindlasten fUr die Wechselspannungsquelle 
fuhren. von dem Phasenvergleicher ein Span- 
nungssignal erzeugt wird, das den spannungsge- 
steuerten Oszillator derart ansteuert, da/3 dieser ein 
Frequenzsignal erzeugt. das den DGAC-Wandler 
□ber die dritte Eingangsklemme synchronisiert, so 
da/3 die Phasendifferenz zu Null geregelt wird. 

Dadurch. da/3 in der Verbindung zwischen der 
ersten Ausgangsklemme und dem Phasenverglei- 
cher eine erste Spannungserfassungsschaltung an- 
geordnet ist. ergibt sich der Vorteil, dafl dem Pha- 
senvergleicher ein fur die Weiterverarbeitung ge- 
eignetes Spannungssignal zugefuhrt wird. Der glei- 
che Vorteil ergibt sich dadurch. da/3 in der Verbin- 
dung zwischen der vierten Klemme und dem Pha- 
senvergleicher eine zweite Spannungsverfassungs- 
schaltung angeordnet ist. 

Dadurch. da/3 der Phasenvergleicher und der 
Oszillator in einem integrierten Bauteil zusammen- 
gefa/Jt sind, ergibt sich der Vorteil eines einfachen 
und kostengunstigen Aufbaus der Einrichtung. 

Es ist von Vorteil, da/3 ein Leistungsmesser 
elektrisch leitend uber eine dritte Spannungserfas- 
sungsschaltung mit der vierten Klemme verbunden 
ist, da/3 der Leistungsmesser uber eine funfte 
Klemme mit einer Strom erf assungsschaltung ver- 
bunden ist. die in der Verbindung zwischen der 



zweiten Ausgangsklemme und der Gasentladungs- 
lampe, in unmittelbarer Nahe zur Gasentladungs- 
lampe angeordnet ist, weil so auf einfache und 
kostengunstige Weise eine Leistungsbestimmung 
5 und Leistungserfassung bei dem Betrieb einer Ga- 
sentladungslampe ermSglicht wird. die Grundlage 
fur eine Leistungssteuerung der Gasentladungslam- 
pe ist. 

In diesem Zusammenhang ist es besonders 
m vorteilhaft. dafl der Leistungsmesser mit einer vier- 
ten Eingangsklemme des puls-weiten-modulierba- 
ren DC/AC-Wandlers verbunden ist. weil so dem 
DC/AC-Wandler ein Signal zugefuhrt wird. dessen 
Grofle ein Ma/3 fur die von der Gasentiadungslam- 
J5 pe aufgenommene Leistung ist und da/J fur eine 
Steuerung der der Gasentladungslampe zur VerfU- 
gung zu stellenden Leistung von dem DC/AC- 
Wandler herangezogen werden kann. 

Dadurch. da/3 der Leistungsmesser ein multipli- 
20 zierender Pulsweiten-Pulshohenmodulator ist und 
da/3 der Leistungsmesser mit einem Frequenzaus- 
gang des DC/AC-Wandlers verbunden ist, der an 
einen Sagezahnoszillator angeschlossen ist. ergibt 
sich der Vorteil, da/3 dem Leistungsmesser ein Fre- 
25 quenzsignal zugefOhrt wird. das der Frequenz der 
Spannung der Wechselspannungsquelle entspricht 
und das als Referenzspannung fur die Multipiika- 
tion herangezogen werden kann. 

Dadurch, da/3 die dritte Spannungserkennungs- 
30 schaltung ein Spannungssignal erzeugt, das dem 
Mittelwert der Spannung an der vierten Klemme 
entspricht, wird dem Leistungsmesser fur die Lei- 
stungsbestimmung ein Spannungssignal zugefuhrt, 
das eine exakte Bestimmung der Leistung ermog- 
36 licht, da die Gasentladungslampe mit einer ober- 
wellenarmen, sinusShnlichen Spannung versorgt 
wird. der Strom durch die 

Gasentladungslampe auch sinusahnlich ist und 
Strom und Spannung an der Gasentladungslampe 
40 nur geringfOgig in ihren Grundwellen phasenver- 
schoben sind. Der gleiche Vorteil ergibt sich dar- 
aus. daB die Stromerkennungsschaitung ein Span- 
nungssignal erzeugt, da/3 dem Mittelwert des 
Stroms an der Gasentladungslampe entspricht. Die 
45 aufgenommene Wirkleistung der Gasentladungs- 
lampe kann somit durch das Produkt der gleichge- 
richteten Mittelwerte von Strom und Spannung be- 
stimmt werden. 

Dadurch, da/3 die Einrichtung uber die Klem- 
50 men auftrennbar ist. ergibt sich der Vorteil. daJ3 
mindestens zwei Gasentladungslampen an eine 
Wechselspannungsquelle anschlieflbar sind, was zu 
einem kostengunstigen Aufbau der Einrichtung bei- 
tragen kann. 

55 Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegen- 

stands sind in den Zeichnungen dargestellt und 
werden im folgenden anhand der Zeichnungen na- 
her beschrieben. 
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Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Schaltungsanordnung der erfindungsgema/ten Ein- 
richtung. 

Figur 2 ein zweites erweitertes Ausfuhrungs- 
beispiel einer Schaltungsanordnung der erfindungs- 
gema/ten Einrichtung zum Zunden und Betreiben 
elektrischer Gasentladungslampen. 

Figur 3 ein drittes erweitertes AusfUhrungs- 
beispiel einer Schaltungsanordnung der erfindungs- 
gema/ten Einrichtung. 

Gleiche Oder gleichwirkende Teile sind in alien 
Figuren mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Figur 1 zeigt einen DC/AC-Wandler (W), der 
zwei Eingangsklemmen <E1, E2) aufweist. Die Ein- 
gangsklemmen <E1. E2) konnen elektrisch leitend 
mit einer Gleichspannungsquelle verbunden sein, 
die insbesondere die Batterie eines Kraftfahrzeugs 
sein kann. 

Der DGAC-Wandler (W) weist zwei Ausgangs- 
klemmen (AC, OV) auf. Die erste Ausgangsklemme 
(AC), an der eine Wechselspannung anliegt, ist 
Uber eine Sekundarwicklung (LS) eines Ubertragers 
(U) und einen ersten Kondensator (C1) mit einer 
Gasentladungslampe (G) verbunden. Die Gasentla- 
dungslampe (G) ist zudem mit der zweiten Aus- 
gangsklemme (OV) des DCAC-Wandlers (W) ver- 
bunden. Die Sekundarwicklung (LS), der erste Kon- 
densator (C1) und die Gasentladungslampe (G) bil- 
den einen ersten Reihenschwingkreis, dessen Re- 
sonanzfrequenz der Grundfrequenz der Wechsel- 
spannung entspricht die an der ersten Ausgangs- 
klemme (AC) des DC/AC-Wandlers (W) anliegt Urn 
den DCAC-Wandler (W) vor RUckwirkungen durch 
hohe ZUndspannungen zu schutzen. ist in der Ver- 
bindung zwischen der ersten Ausgangsklemme 
(AC) und der zweiten Ausgangsklemme (OV) des 
DGAC-Wandlers (W) ein dritter Kondensator (C3) 
angeordnet. Um mogliche schadliche Uberschwin- 
ger der Schaltflanken des DC AC-Wandler (W) zu 
bedampfen. ist in Reihe zu dem dritten Kondensa- 
tor (C3) ein erster Widerstand (R1 ) angeordnet. 

Um die Gasentladungslampe sicher zunden zu 
konnen, verfugt die erfindungsgema/te Einrichtung 
uber einen ZUndkreis. Damit der ZUndkreis uber 
den Obertrager (U) eine Zundspannung erzeugen 
kann. die sicherstellt, da/3 die Gasentladungslampe 
(G) zundet. ist ein Spannungsvervielfacher (SV) 
vorgesehen. der elektrisch leitend mit der ersten 
Ausgangsklemme (AC) des DC/AC-Wandlers (W) 
verbunden ist und Uber einen Ausgang verfUgt. der 
eine erhohte Spannung an den ZUndkreis abgibt. 
Zudem weist der Spannungsvervielfacher (SV) ei- 
nen Ausgang auf. der elektrisch leitend mit der 
zweiten Ausgangsklemme (OV) des DC/AC-Wand- 
lers (W) verbunden ist. 

Der ZUndkreis besteht aus einem zweiten Kon- 
densator (C2). dessen erste Elektrode elektrisch 



leitend mit der zweiten Ausgangsklemme (OV) des 
DC/AC-Wandlers (W) verbunden ist und dessen 
zweite Elektrode zum einen elektrisch leitend mit 
dem Ausgang des Spannungsvervielfachers (SV) 

5 verbunden ist, an dem eine erhohte Spannung 
anliegt und zum anderen mit der Primarwicklung 
(LP) des Ubertragers (U) verbunden ist. die eben- 
falls Teil des ZUndkreises ist. Der ZUndkreis weist 
zudem einen Halbleiterschalter (H) auf, der zum 

70 einen mit der Primarwicklung (LP) des Ubertragers 
(U) und zum anderen mit der zweiten Ausgangs- 
klemme (OV) des DC/AC-Wandlers (W) verbunden 
ist. 

Um den zweiten Kondensator (C2) auf ein ho- 

75 hes Ladungspotential aufladen zu kdnnen, fUhrt der 
Spannungsvervielfacher (SV) dem zweiten Konden- 
sator (C2) eine Gleichspannung zu. 

Zur Erzeugung eines Steuersignals, da/3 be- 
sagt, datf der zweite Kondensator (C2) eine fur das 

20 Zunden der Gasentladungslampe (G) ausreichende 
Spannung aufweist, ist parallel zu dem zweiten 
Kondensator (C2) in dem ZUndkreis eine Span- 
nungserkennungseinrichtung (SP) angeordnet. Zur 
Ansteuerung des Halbleiterschalters (H) zu dem 

25 Zeitpunkt, zu dem die Spannungserkennungsein- 
richtung (SP) ein Steuersignal erzeugt hat. ist die 
Spannungserkennungseinrichtung (SP) elektrisch 
leitend Uber eine Schalteinrichtung (S) mit dem 
Halbleiterschalter (H) verbunden. 

30 Um ein phasenrichtiges Ansteuern des Halblei- 

terschalters (H) zu gewahrleisten, ist die Schaltein- 
richtung (S) zudem elektrisch leitend mit einem 
Triggerausgang (T) des DC/AC-Wandlers (W) ver- 
bunden. Damit der Halbleiterschalter (H) nur ge- 

35 schlossen wird und damit ein ZUnden der Gasent- 
ladungslampe (G) bewirkt. wenn der zweite Kon- 
densator (C2) eine vorgegebene Spannung auf- 
weist und gleichzeitig ein Triggersignal an dem 
Triggerausgang (T) des DCAC-Wandlers (W) an- 

40 liegt. verfugt die Schalteinrichtung (S) Uber ein 
logisches Bauelement, das nur dann ein Signal an 
den Halbleiterschalter (H) durchschaltet, wenn die 
beiden genannten Signale gleichzeitig voriiegen. 
Um ein phasenrichtiges Zunden der Gasentla- 

45 dungslampe (G) zu gewahrleisten. kann die Schalt- 
einrichtung (S) ein Zeitglied aufweisen, da/3 den 
Zeitpunkt des Schaltens des Halbleiterschalters (H) 
auf einen Zeitpunkt festlegt. der sicherstellt. dafl 
die ZUndspannung phasenrichtig der Gasentla- 

50 dungslampe (G) uber den Obertrager (U) zugefUhrt 
wird. 

Der Halbleiterschalter (H) kann dabei vorteiihaft 
als Thyristor, als TRIAC Oder aber auch unter leich- 
ter Abanderung der Schaltung als Transistor aus- 
55 gebildet sein. 

Die Gasentladungslampe (G) kann insbesonde- 
re eine Hochdruck-Wechselstrom-Gase- 
ntladungslampe sein, die fUr ein sicheres Zunden 
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eine Zundspannung grofler lOkV benotigt. Urn eine 
Zundspannung dieser Gro/tenordnung zu erzeu- 
gen, liegt der Obertragungsfaktor des Obertragers 
(U) bei etwa 50. Der Obertragungsfaktor kann dabei 
je nach den vorgegebenen Anforderungen grofler 
Oder kleiner gewahit werden. Die verwendeten Bau- 
elemente des ZGndkreises, insbesondere der Halb- 
leiterschalter (H), konnen dadurch, um Kosten zu 
sparen, ais nicht hochspannungsfeste Standart- 
Bauelemente ausgebildet sein. Da bei dem Betrieb 
der Gasentladungslampe (G) die Resonanzfrequenz 
des ersten Reihenschwingkreises der Frequenz der 
Wechselspannung von dem DC/AC-Wandler (W) 
entspricht. weist die Sekundarwicklung (LS) des 
Obertragers (U) eine minimale Blindiast fUr den 
DC/AC-Wandler (W) auf, wodurch dieser nicht auf 
hone Blindiasten ausgelegt werden braucht. und 
somit eine kostengOnstige Herstellung der erfin- 
dungsgemSCen Einrichtung gewahrleistet wird. 

Im foigenden wird kurz anhand eines Anwen- 
dungsbeispiefs die Funktion der erfindungsgema- 
Ben Einrichtung beschrieben. 

Bei einer inbetriebnahme der erfindungsgema- 
Ben Einrichtung, die zum Zweck hat, die Gasentla- 
dungslampe (G) zu zOnden und zu betreiben. wird 
an den beiden Eingangsklemmen (El, E2) des 
DC/AC-Wandlers (W) eine Gleichspannung ange- 
legt, die einen vorgegebenen Wert aufweist. Da die 
Gasentladungslampe (G) zum ZOnden und Betrei- 
ben eine hochfrequente Wechselspannung beno- 
tigt, wandelt der DC/AC-Wandler (W) die Gleich- 
spannung in eine hochfrequente Wechselspannung 
um, die hier beispielhaft eine Frequenz von etwa 
10 kHz aufweist. Die Frequenz kann dabei je nach 
den gestellten Anforderungen hdher Oder tiefer ge- 
wahlt werden. 

Um das Zunden der Gasentladungslampe (G) 
zu erreichen. wird der zweite Kondensator (C2), der 
als Zundkondensator dient. Gber einen Spannungs- 
vervielfacher (SV). der eine Gleichrichtungsschal- 
tung entha*lt, auf eine vorgegebene Spannung auf- 
geladen. Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel 
ist in Abhangigkeit von der Auslegung des Obertra- 
gers (U) und/oder der zum Zunden der Gasentla- 
dungslampe (G) erforderlichen Zundspannung ein 
Spannungsvervielfacher (SV) nicht erforderlich. 
Liegt an dem zweiten Kondensator (C2) eine vorge- 
gebene Spannung an. die durch die Spannungser- 
kennungseinrichtung (SP) erkannt wird, so gibt die 
Spannungserkennungseinrichtung (SP) ein Steuer- 
signal an die Schalteinrichtung (S) ab. Um ein 
phasenrichtiges Schalten des Haibleiterschalters 
(H) zu erreichen, wird der Halbfeiterschalter (H) von 
der Schalteinrichtung (S) nur dann angesteuert. 
wenn gleichzeitig neben dem Steuersignal von der 
Spannungserkennungseinrichtung (SP) auch ein 
vorgegebenes Triggersignal von dem Triggeraus- 
gang (T) des DC/AC-Wandlers (W) anliegt. Damit 



ein phasenrichtiges Zunden der Gasentladungslam- 
pe (G) ermoglicht wird, kann die Schalteinrichtung 
(S) ein Zeitglied aufweisen, da/J den Zeitpunkt des 
Schaltens des Haibleiterschalters (H) derart fest- 
5 legt, da/3 evtl. vorliegende Schaltverzogerungen 
durch den Halbleiterschalter (H) Oder den Obertra- 
ger (U) ausgeglichen werden, so dai3 die Zund- 
spannung von dem ZOndkreis phasenrichtig der 
Gasentladungslampe (G) zugefOhrt wird. Wird der 
w Halbleiterschalter (H) in den geschlossenen Zu- 
stand geschaltet, so entladt sich die in dem zwei- 
ten Kondensator (C2) gespeicherte Spannung uber 
die Primarwicklung (LP) des Obertragers (U) und 
erzeugt in dem Lampenkreis eine vorgegebene 
is Zundspannung, wobei die erforderliche ZUndener- 
gie zum Schutz von Personen moglichst klein ge- 
halten werden kann. 

Nach dem erfolgreichen Zunden der Gasentla- 
dungslampe (G) wird diese durch die Wechsel- 
20 spannung betrieben. die an der ersten Ausgangs- 
klemme (AC) des DC/AC-Wandlers (W) anliegt. Da- 
durch, dafl die Resonanzfrequenz des ersten Rei- 
henschwingkreises der Grundfrequenz der Wech- 
selspannung entspricht. wird die Blindiast fur den 
25 DC/AC-Wandler (W) moglichst klein gehaiten. was 
zu Energieeinsparungen fuhren kann. 

Figur 2 zeigt eine erweiterte Schaltungsanord- 
nung der erfindungsgemaflen Einrichtung, die es 
ermoglicht, eine Leistungssteuerung der Gasentla- 
30 dungslampe durchzufuhren. Um die Leistung der 
Gasentladungslampe steuern zu ko'nnen, kann der 
DG'AC-Wandler eine Rechteckspannung Oder eine 
puls-weiten-modulierte Spannung liefem. 
An der ersten Ausgangsklemme (AC) steht eine 
35 Wechselspannung an. die z. B. eine Rechteckspan- 
nung sein kann. Zur Reduzierung der an die Ga- 
sentladungslampe (G) zu leitenden Leistung kann 
der puls-weiten-modulierbare DCAC-Wandler (W) 
eine periodische Wechselspannung erzeugen, die 
40 ein variables Pulspausenverhaltnis aufweist. 

Damit die Gasentladungslampe (G) nach einem 
erfolgreichen ZOnden durch eine zu geringe Span- 
nung wahrend der Pausenzeiten von dem Puls- 
Pausen-Modulator nicht erlischt. weist die Schal- 
45 tungsanordnung in Erweiterung zu der in Figur 1 
gezeigten Schaltungsanordnung eine Filteranord- 
nung auf. die dafur sorgt. dafl der Gasentladungs- 
lampe (G) kontinuierlich eine sinusahniiche Span- 
nung zugefuhrt wird. die einen sicheren. fortwah- 
50 renden Betrieb der Gasentladungslampe (G) ge- 
wahrleistet. Die Filteranordnung besteht hier bei- 
spielhaft aus einem zweiten Reihenschwingkreis, 
der zwischen der ersten Ausgangsklemme (AC) 
und dem ersten Reihenschwingkreis, bestehend 
55 aus der Sekundarwicklung (LS). der ersten Kapazi- 
tat (C1) und der Gasentladungslampe (G), angeord- 
net ist und einem Paralleischwingkreis, der zwi- 
schen dem zweiten Reihenschwingkreis und dem 
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ersten Reihenschwingkreis angeordnet ist. Der 
zweite Reihenschwingkreis besteht aus einer ersten 
Induktivitat (L1) und einem vierten Kondensator 
(C4) und ist zwischen der ersten Ausgangsklemme 
(AC) der Wechselspannungsquelle und einer ersten 
Klemme (K1) angeordnet, die zum einen elektrisch 
leitend mit dem ersten Reihenschwingkreis und 
zum anderen elektrisch leitend mit dem Span- 
nungsvervielfacher (SV) verbunden ist. Der Parallel- 
schwingkreis besteht aus einem funften Kondensa- 
tor (C5) und einer zweiten Induktivitat (L2), die 
jeweils zwischen dem zweiten Reihenschwingkreis 
und der ersten Klemme (K1) zur zweiten Aus- 
gangsklemme (OV) abzweigen. 

Urn die Blindlasten fOr die Wechselspannungs- 
quelle (AC, OV) gering zu halten. entsprechen die 
Resonanzfrequenzen des zweiten Reihenschwing- 
kreises und des Parallelschwingkreises ebenso wie 
die Resonanzfrequenz des ersten Reihenschwing- 
kreises der Grundfrequenz der Spannung der 
Wechselspannungsquelle (AV, OV). Da bei einem 
Betrieb mit einem puls-weiten-modulierten Span- 
nungssignal grofie Oberwellenanteile auftreten. ist 
es zudem erforderlich. da/3 die Kapazitaten des 
ersten Kondensators (C1), des funften Kondensa- 
tors (C5) und des vierten Kondensators (C4) gleich 
grofl sind und 6aB die Indukti vita ten der ersten 
Induktivitat (L1) und der zweiten Induktivitat (L2) 
der Induktivitat der Sekundarwickiung (LS) des 
Ubertragers (U) entsprechen, urn grofle Blindlasten 
fur die Wechselspannungsquelle (AC, OV) zu ver- 
meiden, die durch den zweiten Reihenschwingkreis 
und den Parallel sen wingkreis aufgrund der Ober- 
wellenanteile der Spannung erzeugt werden kon- 
nen. Diese Dimensionierung der Induktivitaten und 
Kapazitaten ist insbesondere deswegen wichtig, da 
die Induktivitat der Sekundarwickiung (LS) des 
Ubertragers (U) moglichst grofl gewahlt werden 
mufl. urn ein grofies Ubersetzungsverhaltnis des 
Ubertragers (U) zu erhalten, wodurch bei einer klei- 
nen ZUndspannung in dem ZUndkreis eine hohe 
ZUndspannung fOr die Gasentladungslampe (G) be- 
reitgestellt werden kann. 

Eine zweite Klemme (K2) ist in der Verbindung 
zwischen der zweiten Ausgangsklemme (OV) und 
der Gasentladungslampe (G) derart angeordnet, 
da/3 sie zwischen dem Parallelschwingkreis und der 
Gasentladungslampe (G) bzw. dem Spannungsver- 
vielfacher (SV) iiegt. Eine dritte Klemme (K3) ist in 
der Verbindung zwischen dem Triggerausgang (T) 
des DC/AC-Wandlers (W) und der Schalteinrich- 
tung (S) angeordnet. Durch diese Anordnung der 
Klemmen (K1, K2. K3) ist es auf einfache und 
kostengunstige Weise moglich, die Schaltungsan- 
ordnung der erfindungsgemaflen Einrichtung an 
dieser Stelle aufzutrennen. wobei der Bereich, in 
dem eine Hochspannung vorliegen kann, aus Grtin- 
den der Sicherheit von dem Bereich der Span- 



nungsversorgung getrennt werden kann und wo- 
durch es zudem moglich ist, mindestens zwei Ga- 
sentladungsiampen (G) mit ihren ZCindkreisen an 
eine Wechselspannungsquelle (AC, OV). insbeson- 

5 dere im Zeitmultiplexverfahren. anzuschlieflen, was 
eine erhebliche Kosteneinsparung bewirken kann. 

Figur 3 zeigt eine. zu dem in Figur 2 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel, erweiterte Schaltungs- 
anordnung der erfindungsgemaflen Einrichtung 

to zum ZUnden und Betreiben einer Gasentladungs- 
lampe. 

Die in dem Ausfuhrungsbeispiel unter Figur 2 
beschriebenen Schwingkreise der erfindungsgema- 
flen Einrichtung weisen Kapazitaten und Induktivita- 

T5 ten auf, die unvermeidlich bei einem kostengGnsti- 
gen Aufbau der Einrichtung Toleranzen aufweisen, 
die insbesondere bei einem Betrieb in einem Kraft- 
fahrzeug stark schwanken konnen, da grofle Tem- 
peraturdifferenzen auftreten konnen, insbesondere 

20 dann, wenn die Bauteile nahe der Gasentladungs- 
lampe (G) Oder einem Reflektor angeordnet sind. 
der die Gasentladungslampe (G) enthalt. wodurch 
eine Verschiebung der Resonanzfrequenzen der 
Schwingkreise zu der Grundfrequenz von der 

25 Wechselspannungsquelle (AC. OV) entstehen kann. 
Um zu vermeiden, da/J aus einer derartigen Ve- 
schiebung der Resonanzfrequenzen der Schwing- 
kreise zu der Grundfrequenz der Spannung von der 
Wechselspannungsquelle (AC. OV) hohe Blindta- 

30 sten fOr die Wechselspannungsquelle (AC, OV) ent- 
stehen, ist zur Minimierung der Blindlasten durch 
die Schwingkreise eine Regeiung der Grundfre- 
quenz der Spannung der Wechselspannungsquelle 
(AC. OV) vorgesehen, durch die die Grundfrequenz 

35 der Spannung der Wechselspannungsquelle (AC. 
OV) der Resonanzfrequenz der Schwingkreise an- 
gepa/tt wird. 

Um eine solche Regeiung der Grundfrequenz 
der Spannung der Wechselspannungsquelle (AC. 

^0 OV) zu erreichen, ist ein Phasenvergleicher (P) zum 
einen elektrisch leitend Ober eine erste Spannungs- 
erfassungsschaltung (V1) mit der ersten Ausgangs- 
klemme (AC) elektrisch leitend verbunden und zum 
anderen uber eine zweite Spannungserfassungs- 

45 schaltung (V2) elektnsch leitend mit einer vierten 
Klemme (K4) verbunden. die mit der Verbindung 
zwischen dem ersten Reihenschwingkreis und der 
Gasentladungslampe (G) verbunden ist. Die erste 
und die zweite Spannungserfassungsschaltung (VI. 

so V2) dienen dabei dazu. dem Phasenvergleicher (P) 
fur eine Weiterverarbeitung geeignete aufbereitete 
Spannungen zuzufuhren. Bei einem anderen Aus- 
fuhrungsbeispiel kann auf die erste und die zweite 
Spannungserfassungsschaltung (V1. V2) verzichtet 

55 werden. wenn der Phasenvergleicher (P) die Span- 
nungssignale von der ersten Ausgangsklemme 
(AC) und der vierten Klemme (K4) direkt verarbei- 
ten kann. 
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Der Phasenvergleicher (P) bildet aus den bei- 
den genannten phasenabhangigen Spannungssi- 
gnalen von der ersten Ausgangskfemme (AC) und 
der vierten KJemme (K4) ein richtungsabhangiges 
Spannungssignal, das einem, mit dem Phasenver- 5 
gleicher (P) verbundenen, spannungsgesteuerten 
Oszillator (A) zugefOhrt wird. Der spannungsgesteu- 
erte Oszillator (A) ist elektrisch leitend mit einer 
dritten Eingangsklemme (E3) des DC/AC-Wandlers 
(W) verbunden und liefert ein richtungsabhangiges 10 
Frequenzsignal. Die dritte Eingangsklemme (E3) 
des DC/AC-Wandlers (W) ist ein Synchronisations- 
eingang. Durch das richtungsabhangige Frequenz- 
signal von dem spannungsgesteuerten Oszillator 
(A) wird Ober den Synchronisationseingang des tt 
DC/AC-Wandlers (W) die Frequenz der Wechsel- 
spannung solange verandert. bis ein Phasenunter- 
schied der Spannungen von der ersten Ausgangs- 
klemme (AC) und der vierten Klemme (K4) nicht 
mehr vorliegt und somit die Frequenz der Wechsel- 20 
. spannungsquelle (AC, 0V) der Resonanzfrequenz 
der Schwingkreise der erfindungsgemaflen Einrich- 
tung entspricht. 

Um einen einfachen und kostengunstigen Auf- 
bau der erfindungsgema'/ten Einrichtung zu errei- 25 
chen, konnen der Phasenvergleicher (P) und der 
spannungsgesteuerte Oszillator (A) in einem inte- 
grierten Bauteil zusammengefaflt sein. 

Zur Erfassung der Leistung an der Gasentla- 
dungslampe (G) weist die Schaltungsanordnung ei- 30 
nen Leistungsmesser (M) auf, der elektrisch leitend 
mit einer vierten Eingangsklemme (E4) des puls- 
weiten-modulierbaren DC/AC-Wandlers (W) verbun- 
den ist Der Leistungsmesser (M) ist zudem elek- 
trisch leitend uber eine dritte Spannungserfas- 35 
sungsschaltung (V3) mit der vierten Klemme (K4) 
verbunden, wodurch dem Leistungsmesser (M) 
eine Spannung zugefOhrt wird, die dem Mittelwert 
der Spannung an der vierten Klemme (K4) ent- 
spricht. Um dem Leistungsmesser (M) eine Span- 4q 
nung zuzufuhren. die dem Mittelwert des Stroms 
an der Gasentladungslampe (G) entspricht, ist der 
Leistungsmesser (M) elektrisch leitend Uber eine 
fOnfte Klemme (K5) mit einer Stromerfassungs- 
schaltung (I) verbunden. die in der Verbindung 45 
zwischen der zweiten Ausgangsklemme (0V) und 
der Gasentladungslampe (G) in unmittelbarer Nahe 
zur Gasentladungslampe (G) angeordnet ist. Bei 
einem anderen Ausfuhrungsbeispiel kann auf die 
dritte Spannungserfassungsschaltung (V3) verzich- 50 
tet werden. wenn die zweite Spannungserfassungs- 
schaltung (V2) dem Leistungsmesser (M) ein ent- 
sprechendes Spannungssignal von der vierten 
Klemme (K4) zufuhren kann. Um eine einfache und 
kostengunstige Leistungserfassung und - 55 
bestimmung zu gewahrleisten, ist der Leistungs- 
messer (M) elektrisch leitend mit einem Frequenz- 
ausgang (FA) des DC/AC-Wandlers (W) verbunden, 



der dem Leistungsmesser (M) ein Wechselspan- 
nungssignal, insbesondere eine Sa'gezahnspan- 
nung zufuhrt, die als Referenzspannung fur die 
Multiplikation in bekannter Weise mittels eines 
Pulsweiten-Pulshohenmodulators dient und deren 
Frequenz der Grundfrequenz der Wechselspan- 
nungsquelle (AC, 0V) entsprechen kann. Man erhalt 
somit auf einfache und kostengunstige Weise die 
Moglichkeit einer Leistungserfassung an der Ga- 
sentladungslampe (G), die Grundlage fOr die Lei- 
stungsregelung ist und wodurch gewahrleistet wird, 
da/3 die Gasentladungslampe (G) sicher und in 
unterschiedlichen Betriebszusta'nden betrieben 
werden kann. 

Uber die Klemmen (K1, K2, K3, K4, K5) wird 
auch hier, wie ebenfalls in dem AusfOhrungsbei- 
spiel unter Figur 2. gewa'hrleistet. dafl die erfin- 
dungsgema^e Einrichtung an diesen Klemmen (K1, 
K2. K3, K4, K5) auftrennbar ist, wodurch erreicht 
wird, da/3 mindestens zwei Gasentladungslampen 
(G) mit ihren Zundkreisen an einer Wechselspan- 
nungsquelle (AC, 0V), insbesondere im Zeitmulti- 
plexverfahren, anschlieflbar sind und da/3 eine 
Trennung des Teils der Schaltungsanordnung. in 
dem eine Hochspannung erzeugt werden kann. von 
dem ubrigen Teil der Schaltungsanordnung ermog- 
licht wird. wodurch die Sicherheit bei moglichen 
Wartungsarbeiten und bei dem Betrieb der Gasent- 
ladungslampe (G) erhoht wird. 



Anspruche 

1 . Einrichtung zum ZOnden und Betreiben elek- 
trischer Gasentladungslampen, insbesondere in 
Kraftfahrzeugen, mit einer Wechselspannungsquel- 
le. an die eine Gasentladungslampe angeschlossen 
ist. mit einem Obertrager. dessen Sekundarwick- 
lung in Reihe zu der Gasentladungslampe angeord- 
net ist und die mit einem ersten Kondensator einen 
Schwingkreis bildet und dessen Primarwicklung 
Teil eines ZQndkreises ist, der einen zweiten Kon- 
densator und einen Halbleiterschalter enthalt, mit 
einer Spannungserkennungseinrichtung in dem 
Zundkreis, die Uber eine Schalteinrichtung mit dem 
Halbleiterschalter verbunden ist. dadurch gekenn- 
zeichnet. daJ3 die Sekundarwicklung (LS) des Ober- 
tragers (U). der erste Kondensator (C1) und die 
Gasentladungslampe (G) einen ersten Reihensch- 
wingkreis bilden und daj3 die Resonanzfrequenz 
des ersten Reihenschwingkreises der Grundfre- 
quenz der Spannung der Wechselspannungsquelle 
(AC. OV) entspricht. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die Wechselspannungsquelle 
(AC. OV) ein DC/AC-Wandler (W) ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daff ein Triggerausgang (T) des 
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DG'AC-Wandiers (W) mit der Schalteinrichtung (S) 
verbunden ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 die Schalteinrichtung (S) ein io- 
gisches digitales Bauelement aufweist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Schalteinrichtng (S) ein Zeit- 
glied aufweist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl zwischen der Wechselspan- 
nungsquelle (AC, OV) und dem Zundkreis ein 
Spannungsvervielfacher (SV) angeordnet ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl der Spannungsvervielfacher (SV) 
eine Gleichspannung erzeugt 

8. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl zwischen den AnschlQssen der 
Wechselspannungsquelle (AC. OV) eine Reihens- 
chaltung aus einem dritten Kondensator (C3) und 
einem ersten Widerstand (R1) angeordnet ist. 

9. Einrichtung nach mindestens einem der vor- 
stehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. 
dafl der DC/AC-Wandler (W) eine Rechteckspan- 
nung Oder eine puls-weiten-modulierte Spannung 
liefert. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl in der Verbindung zwischen der 
ersten Ausgangskiemme (AC) des DC/AC-Wand- 
lers (W) und dem ersten Reihenschwingkreis ein 
zweiter Reihenschwingkreis angeordnet ist. der 
durch eine erste Induktivitat (L1) und einen vierten 
Kondensator (C4) gebildet wird, dafl zwischen dem 
zweiten Reihenschwingkreis und dem ersten Rei- 
henschwingkreis ein Parallelschwingkreis zur zwei- 
ten Ausgangskiemme (OV) abzweigt. der durch 
eine zweite Induktivitat (L2) und einen funften Kon- 
densator (C5) gebildet wird und dafl die Resonanz- 
frequenz des zweiten Reihenschwingkreises und 
des Parallelschwingkreises jeweils der Grundfre- 
quenz der Spannung der Wechselspannungsquelle 
(AC. OV) entspricht. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die Kapazitaten des ersten Kon- 
densators (C1), des funften Kondensators (C5) und 
des vierten Kondensators (C4) gleich grofl sind und 
dafl die Jnduktivitaten der ersten Induktivitat (L1) 
und der zweiten Induktivitat (L2> der Induktivitat der 
Sekundarwicklung (LS) des Ubertragers (U) ent- 
sprechen. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl eine erste Klemme (K1) in der 
Verbindung zwischen der ersten Ausgangskiemme 
(AC) und dem Spannungsvervielfacher (SV) bzw. 
der Sekundarwicklung (LS) angeordnet ist dafl in 
der Verbindung zwischen der zweiten Ausgangs- 
kiemme (OV) und dem Spannungsvervielfacher 
(SV) bzw. der Gasentiadungslampe (G) eine zweite 
Klemme (K2) angeordnet ist und dafl in der Verbin- 



dung zwischen dem Triggerausgang (T) und der 
Schalteinrichtung (S) eine dritte Klemme (K3) ange- 
ordnet ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12. dadurch ge- 
5 kennzeichnet. dafl die erste Ausgangskiemme (AC) 

elektrisch leitend mit einem Phasenvergleicher (P) 
verbunden ist, dafl eine vierte Klemme (K4), die mit 
der Verbindung zwischen dem ersten Reihensch- 
wingkreis und der Gasentiadungslampe (G) verbun- 

io den ist. elektrisch leitend mit dem Phasenverglei- 
cher (P) verbunden ist. dafl der Phasenvergleicher 
(?) mit einem spannungsgesteuerten Oszillator (A) 
verbunden ist und dafl der Oszillator (A) elektrisch 
leitend mit einer dritten Eingangsklemme (E3) des 

;s DC/AC-Wandlers (W) verbunden ist. die ein Syn- 
chronisationseingang ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl in der Verbindung zwischen der 
ersten Ausgangskiemme (AC) und dem Phasenver- 

20 gleicher (P) eine erste Spannungserfassungsschal- 
tung (V1 ) angeordnet ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl in der Verbindung zwischen der 
vierten Klemme (K4) und dem Phasenvergleicher 

25 (P) eine zweite Spannungserfassungsschaltung 
(V2) angeordnet ist. 

16. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl der Phasenvergleicher (P) und 
der Oszillator (A) in einem integrierten Bauelement 

30 zusammengefaflt sind. 

17. Einrichtung nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl ein Leistungsmesser (M) elek- 
trisch leitend Qber eine dritte Spannungserfas- 
sungsschaltung (V3) mit der vierten Klemme (K4) 

35 verbunden ist. dafl der Leistungsmesser (M) Uber 
eine funfte Klemme (K5) mit einer Stromerfas- 
sungsschaltung (I) verbunden ist, die in der Verbin- 
dung zwischen der zweiten Ausgangskiemme (OV) 
und der Gasentiadungslampe (G). in unmittelbarer 

40 Nahe zur Gasentiadungslampe (G). angeordnet ist. 
dafl der Multiplizierer (M) mit einer vierten Ein- 
gangsklemme (E4) des puls-weiten-modulierbaren 
DC AC-Wandlers (W) verbunden ist. 

18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
45 kennzeichnet. dafl der Leistungsmesser (M) ein 

multiplizierender Puisweiten-Pulshdhenmodulator 
ist und dafl der Leistungsmesser (M) mit einem 
Frequenzausgang (FA) des DC- AC-Wandlers (W) 
verbunden ist. der an einen Sagezahnosztllator an- 
50 geschlossen ist. 

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die dritte Spannungserken- 
nungsschaltung (V3) ein Spannungssignal erzeugt. 
das dem Mittelwert der Spannung an der vierten 

55 Klemme (K4) entspricht. 

20. Einrichtung nach Anspruch 18. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die Stromerkennungsschaltung 
(I) ein Spannungssignal erzeugt. das dem Mittel- 
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wert des Stroms an der Gasentladungslampe (G) 
entspricht. 

21. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Einrichtung Uber die Klenv 
men(Kl. K2. K3. K4, K5) auftrennbar ist 5 
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richtung (SP) in dem Zundkreis, die uber eine 
Schalteinrichtung mit dem Halbleiterschalter verbun- 
den ist, bilden, um die Blindbelastung fur die Wech- 
selspannungsquelle durch den Obertrager zu mini- 
mieren und ein sicheres ZOnden und Betreiben der 
Einrichtung zu gewahrleisten, die erste Sekundar- 
wicklung des Ubertragers, der erste Kondensator 
und die Gasentladungslampe einen ersten Rei- 
henschwingkreis, wobei die Resonanzfrequenz des 
ersten Reihenschwingkreises der Grundfrequenz der 
Spannung der Wechselspannungsquelle entspricht. 
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